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Abstract of FR2721776 

The vehicle location system has each vehicle to 
be protected or monitored fitted with a micro- 
emitter and receiver circuit. The micro-emitter (5) 
is activated by the receiver (8) detecting 
transmission of a specific radio signal. The radio 
signal is delivered over the cellular telephone 
network to provide coverage over the full area of 
operation. The radio signal carries an 
identification sequence for a vehicle, and a 
sequence to identify the nearest cell of the 
cellular network. The micro-emitter on the vehicle 
having the transmitted identification responds by 
initiating the regular transmission from the vehicle 
of a signal indicating the nearest relay station in 
the network to give an approximate location. 
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I Procede et dispositifs pour la localisation de vehicules, notamment de vehicules voles, le suivi de vehicules 
pour la securite du territoire ou la logistique de flottes de vehicules. 

(^7/ La presente invention concerne un procede et un dis- 
positif pour la localisation de vehicules, notamment de ve- 
hicules voles, le suivi de vehicules pour la securite du terri- 
toire ou la logistique de flottes de vehicules, du type 
consistant a equiper le vehicule avec un ensemble 
microemetteur-recepteur em barque, le micro-emetteur (5) 
etant activable par un recepteur (8) detectant remission 
d'un signal radioelectrique specifique, caracterise en ce 
que le signal radioelectrique est emis par I'intermediaire 
d'un reseau cellulaire de radiotelephonie tel que le GSM, et 
en ce que le micro-emetteur (5) emette apres activation sur 
ledit reseau cellulaire un signal comportant une sequence 
d'identification du vehicule et une sequence propre a iden- 
tifier le maillon proximal du reseau cellulaire. 
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proc£d£ et dispositifs pour la 
localisation de vehicules, notamment de vehicules 

VOLSS, LE SUIVI DE VEHICULES POUR LA SfiCURITfi DU 
TERRITOIRE OU LA LOGISTIQUE DE FLOTTES DE VfcHICULES 

La presence invention concerne un procede et un 
dispositif pour la localisation de vehicules, notamment de 
vehicules voles, le suivi de vehicules pour la securite du 
territoire ou la logistique de flottes de vehicules. 

On connalt dans I'etat de la technique des 
procedes permettant de localiser des vehicules, par la mise 
en oeuvre d 1 un micro-emetteur embarque formant "mouchard" . 
Cet micro-emetteur est dispose discretement en un point 
dif f icilement reperable du vehicule. 

A titre d'exemple, le brevet FR2620096 divulgue 
un dispositif de recherche et de poursuite des vehicules 
voles. Le dispositif selon l'art anterieur comporte des 
micro- erne 1 1 eur s- recept eur s radio mult if requences , 1 1 un 
equipant les vehicules particuliers ERES, l f autre equipant 
les vehicules de patrouilie ERM. Ces micro-emetteurs- 
recepteurs fonctionnant sur la base d'un dialogue 
informatise, 1 'ensemble micro-emetteur-recepteur ERES 
equipant les vehicules particuliers etant alimente par sa 
propre batterie interne BA . Celle-ci est rechargee en 
permanence par la batterie du vehicule Bl. Cet ensemble de 
l'art anterieur est jumelable a pratiquement tous les 
systemes de detection d'effraction et d'alarme pour 
vehicules existants. Le micro-emetteur-r ecepteur est dote 
d'une antenne omnidirect ionnelle Al dissimulee, et d'un 
clavier a code CC permettant la mise hors service du micro- 
emetteur, tandis que l f ensemble micro-emetteur-recepteur 
equipant les vehicules est dote de 4 antennes 
direct ionnelles A2 permettant la localisation geographique 
du signal emis sur un angle de 360 degres. 

Ce systeme met en oeuvre des vehicules de 
patrouilles comportant chacun un micro-emetteur pouvant 
effectuer une interrogation generale. Pour eviter le 
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chevauchement de messages emanant de vehicules differents, 
le systeme prevoie des temps de retard aleatoires et un 
choix arbitraire de frequence d'emission. Ce systeme ne 
permet de localiser un vehicule que dans un rayon limite, et 
necessite une preconnaissance de la zone dans laquelle peut 
se trouver le vehicule. 

Un autre brevet de 1 1 art anterieur, le brevet 
FR2529152 decrit un systeme d r antivol et de recuperation 
pour vehicules. Le systeme d'antivol et de recuperation pour 
vehicules selon ce brevet anterieur comprend un micro— 
emetteur radio installe sur le vehicule et qui est connecte 
par des circuits a la batterie de celui-ci de sorte qu'en 
cas d 1 utilisation frauduleuse du vehicule, le micro-emetteur 
emet un signal. Un ou plusieurs recepteurs radio de 
surveillance sont instaiies a une certaine distance du 
vehicule et resolvent automat iquement le signal ainsi emis . 

Ce mode de localisation implique que le vehicule 
passe a proximite d ' une station de controle. L'efficacite du 
systeme de localisation est done limitee par la densite de 
1 1 implantation des stations de controle. 

D'autres procedes exploites commercialement 
consistent a equiper un certain nombre de points de passage 
oblige teis que des barrieres de peage autoroutieres, des 
front ieres ou 1 'entree d ' agglomeration avec des recepteurs 
detectant l'emission en continu d 1 un signal provenant d'un 
vehicule. Les procedes mis en oeuvre par ces systemes ne 
sont pas totalement sat isf aisant . 

En effet, leur efficacite depend du taux de 
couverture des zones surveiilees. Pour etre efficace, il est 
necessaire que la localisation soit possible sur un 
territoire geographique etendu et sans trou. Pour pouvoir 
investir dans une couverture aussi dense, il est necessaire 
qu'un grand nombre d ' ut ilisateurs s'interesse au systeme. Ce 
dilemme rend la mise en oeuvre effective des systemes de 
I'art anterieur quasiment impossible. 
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Un autre brevet de l'art anterieur, le brevet 
FR2651894 decrit un systeme comprenant, dans chaque mobile, 
un repondeur dont le recepteur est un recepteur d'appel de 
personnes avec code(s) individuel ( s ) d 1 identification et 
dont le micro-emetteur est capable d'emettre le code 
d 1 identification du repondeur, un reseau radioelectrique 
d'appels de personnes, et un ensemble de radiogoniometres 
capable de localiser, par triangulat ion, le mobile dont le 
micro-emetteur du repondeur emet un code d 1 identification en 
reponse au code d'appel lance par le reseau radioelectrique. 
L'ensemble de radiogoniometres est relie au reseau 
radioelectrique par des moyens de transmission pour etre mis 
en alerte a chaque code d'appel lance par le reseau. Le 
reseau radioelectrique, apres 1 'envoi d ' un premier code 
d'appel, ne lancera un nouveau code d'appel vers un autre 
mobile qu 'apres un intervalle de temps predetermine. En 
variante, la sortie de l'organe de commande du repondeur 
n'est validee, a la reception d'un code d'appel, qu 1 apres un 
retard predetermine, et, pendant ledit retard predetermine, 
le reseau radioelectrique peut lancer sequent iellement de 
nouveaux appels . 

Ce systeme met en oeuvre des moyens de 
radiogoniometries complexes, necessitant en particulier des 
antennes part iculieres propres a delivrer des informations 
directionnelles . La forme et la dimension de telles antennes 
les rend incompat ibles avec la recherche de discretion de 
1 ' installation embarquee . 

Afin de remedier aux inconvenient s des 
dispositifs de l'art anterieur, et de proposer un systeme 
compose d'un ensemble embarque facilement miniaturisable et 
dissimulable, et de moyens fixes de faible cout de mise en 
oeuvre, 1' invention concerne un procede pour la localisation 
de vehicules, notamment de vehicules voles, du type 
consistant a equiper le vehicule avec un ensemble micro- 
emetteur-recept eur embarque, le micro-emetteur etant 
activable par un recepteur detectant remission d'un signal 
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radioelect rique specifique, caracterise en ce que le signal 
radioelectrique est emis par 1 1 int ermediaire d 1 un reseau 
cellulaire de radiotelephonie tel que le GSM, et en ce que 
le micro-emetteur emette apres activation sur ledit reseau 
cellulaire un signal comportant une sequence 
d 1 identification du vehicule et une sequence propre a 
identifier le maillon proximal du reseau cellulaire. 

Un tel procede permet d'utiliser d'une part les 
reseaux de telephonie cellulaire existant pour activer 
1" ensemble embarque, et d'autre part de reduire et le cout 
et ameliorer la possibility de camouflage du materiel 
equipant le vehicule . 

Avantageusement , la detection du signal 
d'activation declenche la memorisation en permanence d'un 
couple de valeurs constitue par 1 ' information propre a 
identifier le maillon proximal du reseau cellulaire et par 
l'heure de memorisation. 

L T invention ccncerne egalement un dispositif 
embarque pour la localisation de vehicules, notamment de 
vehicules voles, du type comportant un ensemble micro- 
emet t eur-r ecept eur embarque, caracterise en ce qu'il 
comporte en outre des moyens de memoire pour memoriser les 
informations d ' identification du maillon du reseau 
cellulaire de radiotelephonie , et des moyens pour provoquer 
remission d'un signal comportant une sequence propre a 
identifier le vehicule et une sequence correspondant au 
maillon cellulaire proximal en reponse a la reception d'un 
signal d 1 activation . 

De preference, le dispositif selon 1 1 invention 
comporte en outre un circuit d'horloge propre a declencher 
periodiquement la memorisation d'un couple de valeurs 
constitue par l'heure et 1 1 information d 1 ident if ication du 
maillon du reseau cellulaire de radiotelephonie. 

L 1 invention sera mieux comprise a la lecture de 
la description qui suit, concernant un exemple de 
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realisation non limitatif, faisant reference aux dessins 
annexes ou : 

- la figure 1 represente une vue schematique du 
systeme de localisation selon 1* invention ; 

- la figure 2 represente le schema de principe 
des moyens embarques . 

- la figure 3 represente le schema de principe 
de la station fixe. 

La figure 1 represente une vue schematique du 
systeme de localisation selon 1' invention. 

II comprend pr incipalement un ensemble embarque 
forme par un micro-emetteur (1) relie a un module de 
radiotelephonie (2) et a une antenne commune (3) . 

L 1 ensemble embarque peut selon le mode de 
realisation etre constitue par un circuit integrant 
l f ensemble des moyens d ! emission,, de reception et de 
traitement du signal, ou d ' un circuit comportant les 
fonctions specifiques a 1' invention, susceptible d'etre 
connecte a un radiotelephone de type connu . 

Le vehicule se deplace dans un territoire equipe 
d'un maillage cellulaire tel que le reseau GSM, constitue 
par une pluralite de relais d r emiss ion-reception . 

Chaque relais est personnalise pour echanger 
avec le radiotelephone, au debut de la connexion, un 
protocole d'echange comportant des signaux de services 
propres a identifier le pays dans lequel se trouve le 
maillon (4) ainsi que 1 ' identification du relais considere. 

Dans le cas d'un reseau GSM, le protocole 
comporte une sequence de signaux designee par "Mobile Coutry 
Code (MCC) " et une sequence de signaux designee par "Mobile 
Network Code (MNC ) " . 

La figure 2 represente le schema de principe 
d'un ensemble embarque selon 1' invention. 

II est constitue par un micro-emetteur (5) dont 
la frequence d' emission correspond dans 1 1 exemple decrit aux 
frequences du reseau de radiotelephonie . 
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Le micro-emetteur est au repos deconnecte de 
1 1 alimentation (6), par exemple ia batterie du vehicule ou 
une batterie autonome . 

Un dispositif de veiile comportant un circuit de 
commande electronique (7), aiimente le micro-emetteur (6) 
lorsque le recepteur (8) detecte un signal d 1 act ivation . 

Le signal d f activation peut etre constitue par 
la detection d 1 un appei telephonique par un recepteur de 
radiotelephonie dedie au systeme antivol, ou par un signal 
code, le recepteur comportant dans ce cas une memoire vive 
pour 1 1 enregistrement du code d' activation et un comparateur 
pour activer 1 T alimentat ion du micro-emetteur en cas de 
conformite entre le code regu er le code memorise. 

Le micro-emetteur (5) et le recepteur (8) sont 
relies a une antenne commune (13) par 1 ' intermediaire d'un 
coupleur ( 12 ) . 

Le recepteur est relie a un calculateur (9) et a 
une memoire vive (10) permettant d r analyser le signal regu, 
de detecter les sequences du protocole de connexion 
contenant les informations relatives au maillon du reseau 
proximal, et a enregistrer ces informations. 

Lorsque le recepteur (8) detecte un signal 
d 1 activation, il declenche par le biais du calculateur (9) 
la composition la mise en fonction du micro-emetteur (5), et 
1' emission d'une sequence de signaux propres a assurer la 
connexion au reseau de radiotelephonie, suivi d'une serie de 
signaux propres a identifier le vehicule et une serie de 
signaux prealablement memorises, propres a identifier le 
maillon proximal du reseau cellulaire. 

Une horloge (11) reactive ensuite periodiquement 
la connexion au reseau de radiotelephonie, la memorisation 
des informations relatives au reseau proximal et 1 'emission 
d'un nouveau message. 

La station de reception regoit ces messages et 
les traite pour localiser le vehicule. Afin de reduire 
1 'incertitude sur la position, la station de reception 
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compare les informations regues avec la cartographie du 
reseau cellulaire d'une part, et la cartographie routiere et 
les informations horaires d'autre part, pour determiner 
l'itineraire et la position la plus probable du vehicule, et 
atteindre ainsi un degre de precision superieur a la 
definition du reseau cellulaire. 

Selon une variante, le vehicule comporte un ou 
plusieurs capteurs declenchant l'activation du micro- 
emetteur. Ce mode de realisation permet de garantir une 
autosurveillance du vehicule. 

La station fixe comporte comme represente en 
figure 3 un ecran de visualisation (12) et un micro- 
ordinateur (13) . Le micro-ordinateur (13) est equipe d 1 une 
carte de communication (14) permettant la liaison avec le 
reseau de radiote lephonie et l'echange de donnees avec 
l f ensemble embarque par 1 ' intermediaire de ce reseau. 

Les donnees provenant des ensembles embarques 
sont stockes dans une memoire (15) . Un autre ensemble de 
memoires (16), par exemple un CD-ROM ou une memoire de 
masse, contient des informations relatives a la cartographie 
routiere et sur 1 1 implant at ion des relais du reseau de 
radiotelephonie . 

Pour iocaliser un vehicule, le micro-ordinateur 
compose le numero c'appel de 1 ' ensemble embarque dans le 
vehicule a Iocaliser. 

Get appel active i r ensemble embarque qui envoie 
en retour des informations a la station fixe. Ces 
informations comportent nctamment 1 1 identification du relais 
proximal . 

L 1 ensemble embarque envoie ensuite 
periodiquement , soit en fonction d'une periodicite imposee 
par l'horloge interne, soit en fonction d f inter rogations 
periodiques par la station fixe, des informations permettant 
de determiner une sequence de signaux constitues I'identite 
du relais proximal et l'heure de la memorisation de ladite 
identite du relais proximal . 
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Cette sequence de donnees est comparee avec les 
informations provenant de la memoire cartographique (16) 
pour determiner un trajet et une position probable du 
vehicule. Cette comparaison avec les donnees cartographiques 
permet de reduire sensiblement 1 1 incer t it ude sur la 
position. La precision de la position probable est 
sensiblement superieure a la definition du reseau de 
radiotelephonie, qui est fonction de la densite des relais. 

La periodicite des interrogations du materiel 
embarque par la station fixe peut etre reguliere, ou au 
contraire variable. Afin d'eviter reduire les possibilites 
de reperage de 1 T existence d ' un materiel embarque, les 
interrogations peuvent etre sequencees de maniere aleatoire . 

L' invention est decrite dans ce qui precede a 
titre d'exemple non limitatif. II est bien entendu que 
1 ' Homme de metier sera a meme de realiser differentes 
variantes de realisation et de mise en oeuvre sans pour 
autant sortir du cadre de l f invention. 
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RgVENPICATIQWS 

1 - Procede pour la localisation de vehicules, 
notamment de vehicules voles, du type consistant a equiper 
le vehicule avec un ensemble micro-emett eur-recepteur 
embarque, le micro-emett eur (5) etant activable par un 
recepteur <8) detectant 1 'emission d'un signal 
radioelect r ique specifique, caracterise en ce que le signal 
radioelect rique est emis par 1 r intermediaire d'un reseau 
cellulaire de radioteiephonie tel que le GSM, et en ce que 
le micro-emett eur (5) emette apres activation sur ledit 
reseau cellulaire un signal comportant une sequence 
d 1 ident i f i ca t ion du vehicule et une sequence propre a 
identifier le maiiion proximal du reseau cellulaire. 

2 - Procede pour la localisation de vehicules, 
notamment de vehicules voles, selon la r e vendicat ion 1 
caracterise en ce que la detection du signal d'activation 
declenche la memorisation en permanence d'un couple de 
valeurs constitue par 1 ' information propre a identifier le 
maillon proximal du reseau cellulaire et par l'heure de 
memorisat ion . 

3 - Procede pour la localisation de vehicules, 
notamment de vehicules voles, selon la revendicat ion 1 ou 2 
caracterise en ce que la frequence d 1 emission du micro- 
emetteur (5) embarque corresponde aux frequences standards 
du reseau de radioteiephonie. 

4 - Procede pour la localisation de vehicules, 
notamment de vehicules voles, selon la revendicat ion 1 ou 2 
caracterise en ce que la frequence d'emission du micro- 
emetteur (5) embarque est une frequence specif ique a un 
dispositif de detection. 
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5 - Procede pour la localisation de vehicules, 
notamment de vehicules voles, selon la revendication 1 
caracterise en ce qu'un micro-ordinateur compose le num6ro 
d'appel de 1 ' ensemble embarque dans le vehicule a localiser, 
cet appel activant 1 1 ensemble embarque qui envoie en retour 
des informations comportant notamment 1 ' identification du 
relais proximal a la station fixe, 1 1 ensemble embarque 
envoyant ensuite periodiquement , soit en fonction d'une 
periodicite imposee par l'horloge interne, soit en fonction 
d ' interrogations periodiques par la station fixe, des 
informations permettant de determiner une sequence de 
signaux constitues l'identite de du relais proximal et 
l'heure de la memorisation de ladite identite du relais 
proximal, ces donnees etant comparee avec les informations 
provenant de la memoire cartographique (16) pour determiner 
un trajet et une position probable du vehicule. 

6 - Dispositif embarque pour la localisation de 
vehicules, notamment de vehicules voles, du type comportant 
un ensemble micro-erne tteur-recepteur (8) embarqu6, 
caracterise en ce qu'il comporte en outre des moyens de 
memoire pour memoriser les informations d 1 identification du 
maillon du reseau cellulaire de radiotelephonie, et des 
moyens pour provoquer 1' emission d'un signal comportant line 
sequence propre a identifier le vehicule et une sequence 
correspondant au maillon cellulaire proximal en reponse a la 
reception d'un signal d ' activation. 

7 - Dispositif embarque pour la localisation de 
vehicules, notamment de vehicules voles, selon la 
revendication 6 caracterise en ce qu'il comporte en outre un 
circuit d'horloge propre a declencher periodiquement la 
memorisation d'un couple de valeurs constitue par l'heure et 
1 ' information d ' identification du maillon du reseau 
cellulaire de radiotelephonie. 
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8 - Station fixe pour la mise en oeuvre du 
procede selon l'une quelconque des revendicat ions 1 a 5 
caracterise en ce qu'elle comporte un ecran de 
visualisation (12) et un micro-ordinateur (13) equipe d'une 
carte de coitimunica: ion (14) permettant la liaison avec le 
reseau de radiotelephonie et 1 'echange de donnees avec 
1' ensemble embarque par 1 T int ermediaire de ce reseau, les 
donnees provenant des ensembles embarques etant stockes dans 
une memoire (15), un autre ensemble de memoires (16), par 
exemple un CD-ROM cu une memoire de masse, contenant des 
informations relatives a la cartographie routiere et sur 
1 1 implantation des relais du reseau de radiotelephonie. 
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